9. siniif ware 1. UNITE

A | | 4
Uyart Céziim:
) a) Onermedir. Dogrudur.
n tane basit 6nermenin dogru- b) Onermedir. Dogrudur.
luk tablosunda 2" tane durum x .
vardir. ¢) Onermedir. Yanhstir.

d) Onerme degildir.
e) Onerme degildir.
f) Onerme degildir.

()

nim

Onermelerin Dogruluk Degeri:
Matematikte genellikle énermeler p, q, r, s gibi harflerle gosterilir.

Sira Sende p: 2 + 2 = 4 tlr.

q: Bir glin 24 saattir.
Asagidakilerden hangisi 6ner-

medir? Dogruluk degerlerini
yaziniz. Bir dnermenin dogru yada yanlis olmasina o 6nermenin dogruluk degeri de-

nir.
1. M=‘2 Bir énerme dogru ise bu 6énermenin dogruluk degeri 1, bir 6nerme yanlis ise
2. 1 asal degildir. dogruluk degeri 0 ile gdsterilir.
3. izmire gidelim.
4. Hava c¢ok sicak.
5. Defterimi ver.

ETKINLIK - 2

a. Asagidaki tablodaki dnermelerin dogruluk degerini yaziniz.

5.12=60 1
(a-b).(a+b) = a2—b? 1
izmir Ege bodlgesindedir. 1

18 ¢ift tamsayidir.

Edirne Avrupa kitasindadir.

18:9 =2dir.

52 = 125 tir.
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1. UNITE ik

A

| 4

b. p ve q gibi iki esit 6nerme verilsin.

Her iki Gnermede dogru olabilir mi?

Onermelerin biri dogru digeri yanhs olabilir mi?

Her iki 6nerme de yanhs olabilir mi?

o|lo|—=|—=|T

Oo|=|O|=|Q

@ tanm )

iki 6nermenin dogruluk degerleri ayni ise bu énermelere denk énermeler de-

nir.

p ve g 6nermeleri birbirine denk ise p = q seklinde gésterilir, iki 6nerme denk

degilse

Ornek:

p #q seklinde gosterilir.

p:—2+5=3 ve q:|-2/=2

6nermelerinin ikisi de dogru oldugu i¢in p=q dur.
p: Her dikddértgen ayni zamanda karedir.

q: Dikdoértgenin kdsegenleri dik kesisir.

6nermelerinin ikisi de yanhs oldugu i¢cin p=q dur.

@ tanm )

Bir énermenin belirttigi hikmin olumsuz yapilmasi ile elde edilen yeni 6ner-
meye o 6nermenin olumsuzu veya degili denir. p énermesinin degili p' ile gésteri-

lir.

Ornek:

: izmir Anadolu’da dir.
: Izmir Anadolu’da degildir.

p=1ise p'=0dr.

. Turkiye Birlesmis Milletlere Uyedir.
: Turkiye Birlesmis Milletlere Uye degildir.

g=1iseq =0dr.
5+2<9dur.

: 5+2>9dur.

r=1 ise r'=0drr.

O halde
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9. sinif

)Uyan

Bir énermenin degilinin degili
kendisine esittir.
p=(p)'dr.



9. sinif

] Ornek

p=1, =0, r=1
Pvav(vg)vr
bilesik 6nermesinin dogru-
luk degeri nedir?

;Cb'ziim

=(1v0Ov(@Ovi)voO

1Tv1ivoO
1vO
1 dir.

wanre 1. UNITE
N | 4

BILESIK ONERMELER

Bir 6nerme yalnizca bir hikim tagimayabilir. Birden ¢ok hukim tasiyan éner-
meler de olabilir. Bir énermede bir hukmud bagka bir hilkme baglamak i¢in baglag-
lar kullanilir.

Ornek:
p : Ebru duzenli ders ¢alisir ise basarih olur.
g : Bakkaldan ekmek ve sit aldim.
r: Kalemim masanin Usttindedir veya kalem kutusundadir.
s : Bir dikdértgenin kare olabilmesi icin ancak ve ancak kenarlari birbirine esit
olmalidir.

@ anm )

Birden fazla énermenin ve, veya, ya da, ise, ancak ve ancak gibi baglaclardan
biri veya daha fazlasi ile baglanmasindan olusan 6nermelere birlesik 6nerme
denir.

Ve, veya, ya da, ise, ancak ve ancak gibi baglaclara mantiksal baglaclar
denir.

Ve Baglaci (»)
p ve q 6énermelerinin her ikiside dogru iken dogru diger durumlarda ise yanlis-
tir. Tabloda gésterilmigtir.

P |9 pPAQ
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

Ornek:
p: Ankara Turkiye’nin bagkentidir.
q: Istanbul Tiirkiye'nin en biiyiik sehridir.
p=1
q=1
“Ankara Tirkiye’nin baskentidir ve istanbul Tiirkiye’nin en biiyik sehridir.”

Bilesik 6nermesi dogrudur.
paq=1a1=1dir.

Ornek:
p: 4.5 = 20 dir.
g:8-3=64drr.

pAQ:“4.5=20dir" ve “‘8—-3=6dr"
paq=1A0=0dr.
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1. UNITE  panmi
| | 4
Veya Baglaci (v)

p ve q dénermelerinden en az biri dogru iken dogdru, ikiside yanlis iken yanligtir.

pvq

O|O|=|—=|T
oO|—=|O| =00
—

Ornek:
p: 18:3 =9dur.
q : 1928 ¢ift sayidir.

p=0 g=1 oldugundan pvg=0v1=1 dir.
Ya da Baglaci (v)

p ve g 6nermelerinin ikisi de dogru veya ikisi de yanlis iken yanhs, biri dogru
digeri yanlis iken dogru dur.

pvq pyp'z1

oO|Oo|—=|—=|T
oO|=|0O| =20
oO|=|—=]|O

Ornek:
p: (-2 =2 qi2+3=—1"

p =0, g =0 oldugundan
pvg=0v0=0dir.

“ve” , “veya” Baglaclari ile Kurulan Bilesik Onermelerin Ozellikleri

1. pal=p dir. pv1=1 dir.
p 1 pAai p 1 | pvi
1 1 1 1 1
0 1 0 0 1 1
t f .
pal =p dir. pvi =1 dir.
2. pA0=0 dr. pvO0O=p di.
o] 0 pAO p 0 |pvO
1 1
0|0 0 0 0 0
t ¢ L ¢
pA0 =0 dir. pv0 =p
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9. sinif

Sira Sende

PA1)viqvO)
onermesinin dogruluk degeri
nedir?



9. sinif

Sira Sende

[(1Aq) v(Ova)] v [(qa1) v (0A0)]
birlesik 6nermesinin dengini
yaziniz.

wanre 1. UNITE

N | 4
3. pap'=0 pvp'=1
P | P | pap P | p |pvp
0 0 1 0 1
0 1 0 0 1 1
! K
pAp' =0 dir. pvp' =1

4. Tek Kuvvet Ozelligi

Herhangi bir p énermesi icin p v p ve p A p ©nermelerinin dogruluk deger-
leri tabloda verilmigtir.

pAp=p ve pvp=p dir.

p P pvpP PAP
1 1 1 1
0 0 0 0

w ¢+ ¢
5. Degisme Ozelligi

PAQ=qAp pva=qvp
P | | pAg | gAP P | a| pvg | avp
1|1 1 1 11 1 1
1 10] 0 0 110 1 1
0 | 1 0 0 0| 1 1 1
o|0]| O 0 0|0 0 0
t ¢ t ¢
p AQ=q Apdir. pvg =qvp
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1. UNITE ik

A

6. Birlesme Ozelligi

| 4

(PAG)AT=pA(QAT) dir

p q r|(pAQ)[(Qar) | (PAQ)AT | pA(QAr)

1 1 1 1 1 1 1

1 1 0 1 0 0 0

1 0 1 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0

0 1 1 0 1 0 0

0 1 0 0 0 0 0

0 0 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0
. ¢

(pAQ) A r=p A(gar) dir.
(Pva)vr=pvi(qgvr

p q r|(pva)|(qvr)| (pvajvr | pv(qvr)

1 1 1 1 1 1 1

11 [0 ] 1] 1 1 1

1 0 1 1 1 1 1

1 0 0 1 0 1 1

0 1 1 1 1 1 1

0 1 0 1 1 1 1

0 0 1 0 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0
{ S

7. Dagilma Ozelligi

(pvg) v r=pv(qvr)

a) A nin v Uzerinde dagilma ézelligi
par@vin=(pPaqv(earn dr

P | q r | (qur) | (PAQ)| (PAT) | PA(QVT) | (PAQ)V(PAT)
1 1 1 11 ] 1 1 1
1 1 ol 1] 1]o0 1 1
110 1 110 |1 1 1
10| ol 0] O0]oO 0 0
0 | 1 1 1100 0 0
0 | 1 ol 1| o0 o0 0 0
0| o0 1 11010 0 0
0|0 | o0o|o0]|oO0]oO 0 0

t ¢

PA(QVr) =(pAQ) V (pAT)
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9. sinif

] Ornek

[(Pvp)r(1a0)voO
dénermesinin dengi nedir?

;(:c‘izﬁm

pvp =1 ve 0 =1 dir.
1A1=1

Soruda yerlerine yazarsak
[fA1]lv0=1vO0

1 dir.

Sira Sende

pA(pvQq) =p oldugunu
dogruluk tablosu cizerek
gosteriniz.



9. sinif waie 1. UNITE
~ v

b) v nin A Uzerinde dagilma 6zelligi
pv@an=pPvaapvr

=

At | pvg | pvr | pv(gar) | (pva)A(pvr)

- o=

- |lO|lO|O|—

O|Oo|=|[—=|O|O|=|—=|Q

Ol ||| |A|a|—=
oO|lo|lo| |||~
o|lo|lo|la|2 |||~

1
1
1
1
1
1
0
0

o|lo|lo|lo|=-|=|-2|=-|T
OoO|=|O|—=|O
oo o

E

pv(aar) =(pva) A (pvr)

8. De Morgan Kural

a)(pvag)'=pn~rq

P g | p o pvg| (pva) | p'Aq
11 0| 0| 1 0 0
110 0] 1|1 0 0
0 1 1 0 1 0 0
0 0 | 1 110 1 1
| S
(pva)' =p'Aq'
b) (prq'=p'vd
P aqa  p" o prg (prg) | p'vd
1 1 0o 0 | 1 0 0
1|0 0]1]o0 1 1
0 | 1 1,0/ 0 1 1
0 0 | 1 1.0 1 1
'Y
(prq)' =p'vq'

Ornek:
Pva) AP vyg) énermesinin dengini bulahm.

Coéziim:
Pva AP vd) = (p'Ad) A (pAq) (De morgan)
pPPAgd ApAarqg (Birlesme)

pPPApAg Aqg (Degisme dzelligi)
0OAO
0 olur.
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A

1. UNITE ik

| 4

Ornek:

[pvrAalpvq] énermesinin degilini bulalim.

Céziim:

[lPvAalpvall'= v vipvd] (De morgan)
= (P A v Aq] (Dagilma 6zelligi)
= p' A['vqldr.

yo N
ETKINLIK - 3
\ 4
A) Asagidaki bosluklari uygun sekilde doldurunuz.
1. Yalnizca bir hikim belirten énermelere ........ccccceeuee 6nerme denir.
2. ki veya daha cok basit 6nermenin baglaglar yardimiyla birlestirilerek olusturulan
ONermeye .......cccceveueeae 6énerme denir.
3. pv(pAaQ)= ... dir.
4. Ov[(1A1)AQ]= ... dir.
B) Asagidaki bosluklari uygun sekilde doldurunuz.
1. 1at1=[]
2. 1A0=[]
3. 1vi=[]
4. 1vo=[]
5 0v0o=[]
C) Asagidaki ifadelerin denklerini yaziniz.
1. ()=
2. (prq)'=
3. (p'va)=
4. (prd) =

17

9. sinif

] Ornek

[(P' v a) A (qv D)
6nermesinin degilini yaziniz.

:)’@ﬁm

[(p'va) A (avr]
=(P'va'vgvn
=[P) ~Aqlvia ar]
=lpArqlvigar]
=(PArd)v('aqg)
=(pvr)Aqg bulunur.



9. sinif

)Uyan

p = q kosullu 6nermesinde p
ye hipotez q ya hikim denir.

] Ornek

p = (p' A~ q) Dbilesik éner-
mesinin dogruluk tablosunu
yapiniz.

;Cb'ziim

pla|(p|p'Ag|p=(p'rQ)
1{1(0]| o 0
1{ofo| o 0
o1 (1] 1 1
ofo|1] o 1
| S
P'=p= (p'rq)

wanre 1. UNITE

D | | 4
KOSULLU ONERMELER

 ramm

ise (=) baglaci ile elde edilen bilesik dnermelere kosullu énerme denir. p =
q ©nermesi p dogru q yanhs iken yanhs, diger durumlarda dogrudur. Ayrica
p=q=p vq dur.

P a p p=qpvqg

1|1 ] 0] 1 1

1100 o 0

0o | 1 1 1 1

0| 0 | 1 1 1
A 4
p=q=pvq

Ornek:
(p=0q) =p

birlesik 6nermenin dogruluk tablosunu yapalim.

p=q|(p=0q) =p

—_ | = =

|-l O|O|®T

o|Oo|(—~|—=|T
o|l—-|O|—=|Q
alalo| =

Ornek:

(Pp=0a)v(pva)
bilesik 6nermesinin dogruluk tablosunu yapalim.

p=4q|pva|(Pp=9) v(pva)

oO|Oo|—=|—=|T
o|l—=-|loOo|—=~|Q

== @ =
oO|l -l
alala] =

Ornek:
p: Ogretmenimi dikkatle dinledim.
g: Sinifta égrendiklerimi evde tekrar ettim.
r: Konuya ait testin tamamini dogru ¢ézdim.
6nermelerine uygun bilesik énerme (p A q) = r dir.
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1. UNITE ik

N | £

@ann )

Kosullu Onermenin Karsiti

p = g kosullu énermesinde hipotez ile hikmin yer degistiriimesi ile olusan
q = p Onermesine p = q nin karsiti denir.
Ornek:

a bir cift sayl = a’ cift sayidr.

6nermesinin karsiti

a’ ¢ift say1 = a cift sayidir.

Tablosunu yaparsak

P | a |p=alg=p
101 ] 1 1
110} o0 1
0| 1| 1 0
0| 0| f 1
r

pP=q*q=p

@ )

Kosullu Onermenin Tersi
p = q O6nermesi verilsin. p' = ' énermesine p = g nin tersi denir.

Ornek:
“5+4=9= 5+ 4% =9% @nermesinin tersi

54429 =5 442 %9%

“17 —4 =13 = 17 # 13” 0Onermesinin tersi
“17 -4 #1383 = 17 = 13

Tablosunu yaparsak

p|al p q' p=q | p'=q

1110 0 1 1

1 0 0 1 0 1

0 1 1 0 1 0

00| 1 1 1 1
4
p=q%p =0

19

9. sinif

)Uyan

p = q kosullu énermesi dogru
iken bunun karsiti olan g = p
onermesinde dogru ya da
yanlis olabilir. Fakat p = q
O6nermesi yanlis iken g = p
karsit  6nermesi  kesinlikle
dogrudur.

p=1, q=0 ise

p=q=0

qg=p=1

)Uyan

p = g 6nermesinin karsiti ile
tersi denktir.

p = q Onermesi i¢in

Karsiti = tersi

g=p=p'=4d




9. sinif

Sira Sende

p:—2<-1

q:(-3)%=9

dnermeleri icin p = q 6nerme-
sinin karsitini, tersini ve karsit
tersini yaziniz.

wanre 1. UNITE

N

@ anm )

p = q Onermesi verilsin.
q' = p' 6nermesine p = g nun karsit tersi denir.

Ornek:
“19 asal sayl = Pozitif tamsayi bélenleri 2 tanedir.”
énermesinin karsit tersi
“Pozitif tamsay bélenleri 2 tane degil = 19 asal say! degildir.
Tablosunu yapalim.

p|a| p q | p=q q'=p'
1] 1 0 0 1 1
110 o0 1 0 0
0| 1 1 0 1 1
ol o0 1 1 1 1
. 4
p=q9=q' =p

Ornek:
(p=a) =ad = (A0
onermesinin karsit tersini bulup sadelestiriniz.
Cézim:
('~ Q)
(pvad)
=(Ppvd)
( )
( )

=[p=09 =d

=[P=209 vd]

vip =09 ~qd]

vI(p'va) Aq]

HWA¢%M&3@
0

pAQ

=(p'~q

=(P'~a) v (P Aq)

=p' A(@qvq) olur
a1

]
=p' olur

A
ETKINLIK - 4
N 4

A) Asagidaki 6nermelerin terslerini, karsit terslerini ve karsitlarini yaziniz.

Karsiti Tersi Karsit tersi

1. p=q q=p p'=d' q=rp
Pva =(Qqnar
E'vn=(@vr)

[(p=aq vr=r

o & 0 Db

P'va =[pvr)vq

20
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1. UNITE ik

9. sinif
A | 4
B) Asagidaki 6nermeleri denkleri ile esleyiniz. Sira Sende
L[ eva | a| pva | (bea)=EAa)
2 [0/ n(tan)] o.[ pad ] BT A
3. | p=q | c. | 1 |
4, | p=(QAar | d. |p:>q /\(p:r)|
5. [ pvaan | e[ (pva)apvr) |

C) Asagidaki bosluklari uygun sekilde doldurunuz.
T [pvaae=9l=@Pva Al(-)
=pA....)v(Qg=...v(Qq=(Q
2. "As)=(p=4d)=0 ise
(MAS)=>P=0")= (o Vo) V (e V)
eV ..=0 ve ...v...=0 olur. Burdan

=...,$S=...,p=...,q=... bulunur.

iki yonlii kosullu 6nerme (ancak ve ancak)

p ve q énermeleri icin p = q ile g = p kosullu 6nermelerinin A baglaci ile
baglanmasindan olusan (p = q) A (g = p) bilesik dnermesine iki yénli kosullu
6nerme denir ve p < q seklinde yazilir. “p ancak ve ancak q” seklinde okunur.

P 4 pP=0q=p (P=9r@=p) pe=q
1 1] 1 [ 1 1 1
1]o] o [ 1 0 0
o|1] 1 ]o 0 0
oo 1 |1 1 1
(N

p < q iki yonli kosullu énermesi, p ve q énermelerinin her ikisinin de dogru
ya da her ikisininde yanlis olmasi durumlarinda dogru, diger durumlarda yanhstir.

p < q=q < p oldugunu gdsterelim.

P | g |peg| gep
1 1 1 1
110 0 0
0 1 0 0
0[O 1 1
+ ¢
p&Qg=qep
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9. sinif

Sira Sende

(pAQ) < p' bilesik 6nermesi-
nin dogruluk tablosunu ya-
piniz.

Sira Sende

(P'va) & (@=p)
bilesik 6nermesinin dogruluk
tablosunu yapiniz.

Sira Sende

p'v@=r)

6nermesinin dogruluk degeri

0 ise

g=I[Ppva)A('vp)
onermesinin dogruluk degeri
nedir?

Sira Sende

p=q=0 ise

qde((Pag)

onermesinin dogruluk degeri
nedir?

wanre 1. UNITE

N

Peq) =P <09 =(pP<4dg) oldugunu gdsterelim.

p | g | p | q |[pP=gl(peg)|(p'eq)| peq
1 1 0 0 1 0 0 0
1 0 0 1 0 1 1 1
0 1 1 0 0 1 1 1
0| o0 1 1] 1 0 0 0
4 t )
(p=q) =p' @ gq=p =4
A
ETKINLIK - 5
N 4

1. p: “A sayisi 9 ile tam bélanar.”

g: “A sayisinin basamaklarindaki rakamlar toplami 9’un katidir.”
* p=q O6nermesini yaziniz.
* p = q 6nermesinin karsiti olan g = p 6nermesini yaziniz.

« (p=q) A(@=0p) ve p< q olacak sekilde yaziniz.

2. p: “ABCD bir karedir.”

g: “ABCD ddrtgeninin kenarlari ve agilari esittir.”

p < g 6nermesini yaziniz.

3. (0=0)A (1< 0" bilesik dnermesinin dogruluk degefi ................ dir.

Asagidaki dogruluk tablosunu tamamlayiniz ve sonucu yorumlayiniz.

p [pAap'|gvd|(pap)e(avd)

ql
0
1
0
1

oO|lOoO|—=|—=|T
oO|=|O|—= |0

22
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1. UNITE  panmi
D | £
ACIK ONERMELER

@ Tamm )

icinde en az bir degisken bulunan ve bu degiskenlere verilen degerlere gére
dogru ya da yanhs oldugu belirlenen énermelere acik 6nerme denir. X degisken
olmak Ulzere p(x) seklinde gdsterilir.

Ornek:
p(x): x — 4 < 0 dnermesi

x = 1 i¢cin dogru bir 6nermedir. p(1) = 1
X = 7 igin yanhs bir dnermedir. p(7) = 0
p(x): 3x° — 4 >0 onermesi

x = 1 i¢in yanls bir énermedir. p(1) = 0

X = 2 igin dog@ru bir 6nermedir. p(2) = 1

Ornek:
x bir dogal sayi olduguna goére
p(x): x2—5<0 énermesinin dogruluk kiimesi nedir?

Coziim:
p(0): =5 < 0 dogru
p(1): =4 <0 dogru
p(2): =1 < 0 dogru
x: 2 den buiylk degerler alirsa 6nerme yanlis olur. O halde dogruluk kiimesi {0,
1, 2} dir.

Niceleyiciler
Oniine geldigi elemanlarin dogrulugunu veya yanlishgini belirleyen sézciiklere
niceleyici denir.

p : Bazi ¢cokgenler yamuktur.

q : Bazi x degerleri igin x2-3<0dr.
r: Her x tamsayisi i¢in 2x + 1 tek sayidir.

s : Her kare bir dikddrtgendir.

23

9. sinif

Sira Sende

“Her reel sayinin karesinin 5
fazlasi 8 den kiguktur.”
Onermesini matematiksel
olarak ifade ediniz ve dogruluk
degerini yaziniz.

Sira Sende

Asagidaki acik 6nermelerin

x = =1 i¢in dogruluk degerlerini
yaziniz.

1. p(x):x2—1 >0

2. q(x):3x+1=0

3. T(X):X—+1=
3x + 1



9. sinif

: Ornek

vx € R igin
p(x): x> +5<8
p(x) = 0 dir.

wanre 1. UNITE

N ”

@ anm )

“Her” sdzcugu “butlin” anlami tasir. vV simgesi ile gosterilir. Bu niceleyiciye
evrensel niceleyici denir.

Ornek:
vx e R igin x® +5 >0 6nermesi dogrudur.
vx € R i¢in x2 > 0 dnermesi ise yanhstir. Bu édnermeyi saglamayan bir tek sifir

elemani vardir.

@ amm )

“Bazi” s6zcigl “en az bir” anlami tasir. 3 simgesi ile gosterilir. Bu niceleyiciye
varliksal niceleyici denir.

Ornek:
p(x): Ix € R igin 2x + 1 =0 dir.

Onermesi dogrudur. Ciinkii sadece x=— % degeri vardir.

Ornek:
q(x): I3x € R i¢in x2+1<0 dr.
Onermesi yanlistir. Giinki higbir x e Rigin x? + 1 < 0 olamaz. Daima pozitiftir.

Niceleyicilerin Olumsuzu (Degili)
[vx, p(x)]' = 3x, p'(x)
[3x, p(x)]' = Vx, p'(x)

Ornek:
Ix € R, p(x) : x2 +3x—1<0 6nermesinin degilini alirsak

vx e R, p'(x) : x> +3x—120 olur.

Ornek:
vx e R, q(x) : x® = x? = 7 < 0 6nermesinin degili

IxeR g :x3-x2=7>0 dr.
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1. UNITE MANTIK 9. sinif

D | | 4
ETKINLIK - 6
A) Asagidaki tabloda her bir 6nermeyi, niceleyicileri kullanarak karsilarindaki
bosluklara matematiksel olarak yaziniz. Dogruluk degerlerini belirtiniz.
Her x € Zicin 2% bir
¢cift tamsayidir.
Bazi x € Rigin x(x — 1)
pozitiftir.
Her x tamsayisi igin 3x?
pozitiftir.
Bazi x e R icgin
3x+1=0drr.
Sira Sende
Asagidaki 6nermelerin degil-
lerini yaziniz ve dogruluk de-
gerlerini bulunuz.
A) Vx e R, q(x): x2—5x<0
B) Asagidaki bosluklari uygun sekilde doldurunuz. B) 3xe R, p(x): x—=5>0
C) Vxe N,q(x):3x—8>0
. AX
1. “Ix e Zigin 3x — 2 = 0” 6nermesinin oluMSUZU .......ccccueveuenunes dir. D) vx e N, Rix): 2" tek sayi
2. "Vx e Rigin x2 + 1 < 0" 6nermesinin olUMSUZU ......cvueveeeneee. dir.
3. (VxeZigin x+5>0) A (Ix € Rigin X2 < 0) 6nermesinin OlUMSUZU .....cccevriaeennnes
dir.
4. (x e Rigin 4x =1 # 0) v (Vx € Ri¢in x + 3 > x) dnermesinin olumsuzu
...................... dur
C) Asagidaki ifadelerin dogruluk degerlerini bulup yanindaki bosluga yaziniz.
1. vxeRign x®+4x-720 [ ]
2. vxeRign x+7<4 (|
3. IxeRign x-1<3 (|
4. 3IxeRigin x>0 (|
5. vxeZigin 250 (|
6. VxeZ igin x> 1 (|
7. 3xeZign x> —4x+4>0 [ |
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COZUMLU TEST

N | 4
1. Asagidaki terimlerin hangisi matematikte tanim- 5. “3asal sayl ise 3% asal degildir.” kosullu 6nermesi-
siz bir terimdir? nin karsiti asagidakilerden hangisidir?
A) Ucgen B) Aci C) Duzlem A) 3 asal sayi degil ise 32 asal degildir.

)
D) Degisken E) Asal sayi B) 32 asal ise 3 asal say! degildir.
C) 32 asal degil ise 3 asal sayidir.
D) 32 asal degil ise 3 asal sayi degildir.
E) 3 asal sayi ise 32 asal sayidir.

2. Asagidaki ifadelerden hangisi 6nerme degildir?

A) 4
B) 17 asal sayidir.
C) Ders calisalim.
D) Yamuk 5 kenarli bir dértgendir.
E) 0l =1!

6. 5. sorudaki 6nermenin tersi asagidakilerden
hangisidir?

A) 3 asal sayi degil ise 32 asal degildir.

B) 32 asal ise 3 asal say! degildir.

D) 32 asal degil ise 3 asal say! degildir.

)
)
C) 32 asal degil ise 3 asal sayidir.
)
3. Asagidakilerden hangisi acik 6nermedir? )

E) 3 asal sayi degil ise 32 asal sayidir.
A)3x+1>5 B)5>7
C) Bir hafta 6 ginddr. D)5+3=8
E)0=1=1

7. 5. sorudaki 6nermenin karsit tersi asagidakiler-
den hangisidir?
4. p = q o6nermesinin degili asagidakilerden han-

gisidir? A) 3 asal sayi degil ise 32 asal degildir.
B) 32 asal ise 3 asal say! degildir.
A)p'ag B)p'vd C)p'=q C) 32 asal degil ise 3 asal sayidir.
Dilplalg Elpad D) 3 asal degil ise 3 asal say! degildir.
E) 3 asal sayi degil ise 32 asaldir.
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COZUMLU TEST

A | | £
8. (pAQ")= (p=q) 6nermesine denk olan énerme 11.p'vg=0 ve g r'=1 olduguna gore p, q, r
asagidakilerden hangisidir? onermelerinin dogruluk degerleri sirasiyla asa-
gidakilerden hangisidir?
A)p'nq B)a' Ap C)g=p
D)p=q Elpeg A)1,1,0 B)1,1,1 C)0,0,1
D)1,0,1 E)O, 1,1
12. "Ix € R i¢in 3x + 2 # 0” 6nermesinin degili (olum-
suzu) asagidakilerden hangisidir?
A) “Ix e R igin 3x+2=0"
9. p = qg=0 olduguna gore, asagidaki Gnermeler- B) “Ix e R igin 3x +2> 0"

)
)

den hangisi daima dogrudur? C) “Ix e R igin 3x +2<0”
)
)

A ) B) ( y o) ( ) D) “vx € R i¢gin 3x+2=0"
p4d E=9 A~lpYg E) “vx € R icin 3x+2#0"
D)q'=p E)p'Aq
13. (vx e R igin x+1>0) A (3x € R igin |x] =—X)
onermesinin degili (olumsuzu) asagidakilerden
hangisidir?
A) 3xeR icin x+1<0)v(VxeR igin |x| =x)
10. (p A g) = (p' vr) =0 olduguna gére, asagidaki- B) (x e R icin x+1<0)v (Vx e R icin [x| #—X)
lerden hangisinin sonucu digerlerinden farkhdir? C) (vx e R icin x+1<0)v (3x € R igin |x| #—X)
D) (vxe R igin x+1<0 Ix € R igin |x] #—x
AP VG B)q AT Clger I 1 O A
| E) 3xeR icin x+1=0) A (Vx eR igin |x| =X)
D)g=p E)p<r
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Ucggen, agt, diizlem ve asal sayinin tanimlari vardir.
Degisken tanimsiz bir kavramdir.
YANIT D

Dogru veya yanhs kesin bir hiikim belirtmedigi igin
“Ders calisalim” énerme degildir. istek belirtmekte-
dir.

YANIT C

icinde bilinmeyen bulunan “3x + 1 > 5” énermesi
aclk 6nermedir.
YANIT A

p=q=p'vq oldugundan (p = q)' = (p' v q)'
=pnaq dir.
YANIT E

p = g Onermesinin karsiti g = p oldugundan “3
asal say! ise 32 asal degildir.” dnermesinin karsiti
“32 asal degil ise 3 asal sayidir.” dir.

YANIT C

p = g dnermesinin tersip' = g' oldugundan “3 asal
sayl ise 32 asal degildir.” 6nermesinin tersi “3 asal
sayl degil ise 32 asaldir.”

YANIT E

p = q énermesinin karsit-tersi g' = p' oldugundan
“3 asal sayi ise 32 asal degildir.” dnermesinin kargit
tersi “32 asal ise 3 asal sayI degildir.”

YANIT B
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10.

11.

12.

13.

COZUMLER

A | (4
Prd)=>pP=a=pPrd) V(=0
=(p'vg v (p'va)
P'vp)v@vag=p'vg=p=g

YANIT D

p=q=0ise p=1 ve q=0 dir.q' =1 oldugundan
g =p 6nermesi 1=1=1 dir.
YANIT D

PArg)=(P'vr)=0 ise
parg =1, p'vr =0 dr. Busonuglardanp =1,
g'=1, r'=0 bulunur. Ohaldep=1, q=0, r=1
dir. Bu degerlere gére A, B, C, E segeneklerinin
dogruluk degerleri 0 dir. D secenegiq = p énerme-
si 0=>1=1 dir.

YANIT D

p'vg =0 ise p'=0 ve gq=0dir. O halde p = 1

dir.

gor'=1 ise =0 oldugundanr' =0 dir. O halde

r=1dir. p, g, r nin dogruluk degerleri 1, 0, 1 dir.
YANIT D

“Ix € R igin 3x + 2 # 0” dnermesinin olumsuzu
“Vx € R igin 3x +2=0"dir.
YANIT D

(vx e R igin x+1>0) A (3x eR icin [x] =—x)

6nermesinin olumsuzu

(Ix e R igin x+1<0) v (vYx eR igin |[x| #—x) dir.
YANIT B



YAZILI OLUYORUM

N | £

1. (pva)=(E'<=aq
bilesik 6nermesinin dogruluk tablosunu yapiniz.

2. p'=qg=0 ise

(p A q) < q' bilesik dnermesinin dogruluk degerini bulunuz.

3. [(p=4q)vp') bilesik dnermesinin dogruluk tablosunu yapiniz.

4. Asagidaki 6nermenin karsit tersini yazip dengini bulunuz.

(pva)=r=[p'=d]
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YAZILI OLUYORUM
| ———

5. Ix e R, p(x):x3—4x—720
onermesinin degilini yaziniz.

6. (VxeR x2—4x+3>0)ise (Ix e N, 5% + 7 dogal sayidir.)

bilesik 6nermesinin karsit tersini yaziniz.

7. P'=@ap)l= (P =q)
6nermesinin dengini yaziniz.

8. (p=a=(Pnrd)
bilesik 6nermesinin dogruluk tablosunu yapiniz.
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TEST - 1
ﬁ

(p' A 0) = g 6nermesinin dengi asagidakilerden
hangisidir?

MANTIK

A) 0

(p=0a) A(pvQq) Onermesiasagidakilerden han-
gisine denktir?

Ap

(p' v q) = q 6nermesinin dengi agagidakilerden
hangisidir?
A p

B)q C)pvg

D)p~rq E)p=¢

(PpAQ) v (p'vQq) ©nermesinin dengi agagidaki-
lerden hangisidir?
B) p'

A)p C)a

(Ppvd)= (pvQq) onermesinin dengi agagidaki-
lerden hangisidir?

A pAq Bjpard
D) p'
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6. [pv(p'Ar)] 6nermesinin dengi asagidakilerden
hangisidir?

Apvr
D) 1

7. g'= p 6nermesinin olumsuzu asagidakilerden
hangisidir?

8. [p=(qvp)]' 6nermesi asagidakilerden hangisi-
ne denktir?

A)p B) 1 C)q D)0 E)pvg

9. p=(qvp')=0 ise agagidakilerden hangisi yan-

hstir?

A)qvp=1 B) (@Ap) =1
C)g=p'=1 D)p'=q=1
E)q'vp=1
10. g= (p A q) ©6nermesinin dengi asagidakilerden

hangisidir?
A)p~Ag B)gvp C)qvp

D)0 E) 1



11.

12.

13.

14.

15.

(PAQ)=(r=15)=0 ise p,q,r, s énermelerinin
dogruluk degerleri sirasiyla asagidakilerden
hangisidir?

A)1,1,0,0 B)1,0,1,0
D)o,0,1,1

C)0,1,1,0
E)1,1,1,0

g v p onermesi yanlis ise agagidakilerden han-
gisinin dogruluk degeri 1 dir?

Clpeq
E)g=p'

A)g=p Blaap

D) g v p'

pvr=0,rvq=1olduguna gére,
asagidakilerden hangisi dogrudur?

C)p'ar'=0
E)p'vr=1

Apvg=0 B)p'=r=1

D)rvp'=1

p ve g énermeleri dogru, r 6nermesi yanlis ise asa-
gidakilerden hangisinin dogruluk degeri 0 dir?

Bjpa(avr)
Dip=(@=1r

A (prg)vr
C)p'=(a'vr
E)p=(vr)

(' A Q) =q 6nermesinin karsit tersi asagidaki-
lerden hangisidir?

Clgvp
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16.

17.

18.

19.

TEST - 1
ﬁ

[vx, x2-3x+1>0]
asagidakilerden hangisidir?

MANTIK

onermesinin olumsuzu

X2 —3x+1<0]
X2 —3x +1<0]
X2 —3x +1<0]
X2 —3x+1=0]

X2 —3x +120]

A) [Ex,
B) [vX,
C) [vx,
D) [3x,
E) [3x,

(x—4)>>0

x*+3<0

X3=X
X2—4=(x=2)(x+2)
X2

2
X2

. VX,
1. 3x,
. vx,
V. VX,

V. 3x,

o6nermelerinden kac tanesi dogrudur?

A)5 B) 4 C)3 D) 2

x € Z olmak Uzere asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) 3x, |x] = x
B) Vx,x?>0
C) vx,x*+3=7
D) 3x,x°—2x+1=0
)

E) vx, |x|=0

p' A g =1 ise asagidaki bilesik énermelerden
hangisi dogrudur?

Clpnrq
E)pv(g Ap)

A)pvg Blpeg
D)p' A Q'



TEST - 2

MANTIK

(p v @) = r 6nermesinin karsit tersi asagidakiler-
den hangisidir?

A)r=(pvaq) B)r'=(pvaq)
C)r=(pva) D)r'= (p'~q)
E)rf=(p'Aq)

p = (q' v r) énermesinin karsit tersi asagidaki-
lerden hangisidir?

Ap'=(@vr) Blp=(pnrr)
C)(gqvr)=p D)(qar)=p
E)(@ar)=p'

x € Z olmak lzere
(Vx, x> —2x - 3 < 0) énermesinin olumsuzu
asagidakilerden hangisidir?

A) Elx,x2—2x—320
B) VX,x2—2x—320
C) Elx,x2—2x—3>0
D) Elx,x2—2x—3s0
E) ¥x,x*—2x-3=0

x € Z olmak lzere
(x <1 veya X2 > 4) acik 6nermesi hangi x degeri
icin yanhstir?

A) -8 By-4 C)-2 D)1 E) 2
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e

5. [(@x,x?= x>5) A (Vx,x>7)] 6nermesinin dengi
asagidakilerden hangisidir?

A) [(¥X, X2 —x<5) A (3 x<7)]
B) [(Vx, x> —x <5) v (3, x < 7)]
C) [(3x, X2 —x <5) v (VX, X < 7)]
D) [(3x, X2 —Xx>5) A (IX, X < 7)]
E) [(VX, X* =X <5) v (3x, x> 7)]

6. pA[((P'AQ)va) v(gap)] dnermesinin dengi
asagidakilerden hangisidir?

A)p'vq
D)pvdq

Clprg
E)p'vd

B)p'Aq

7. (pvqg)=4q 6nermesiasagidakilerden hangisi-
ne denktir?

A)pvq
D)p'vq

8. (p=q)v(p'=q) dnermesinin dengi asagidaki-
lerden hangisidir?

A)d Blpvd

D) 1

9. [a=(@An]=(qg=r) oénermesinin dengi asagi-
dakilerden hangisidir?
C)rvg

A paq B)g=r

D)0 E) 1



TEST - 2

MANTIK

.

10.

11.

12.

13.

14.

(P'v 1)< (p'vg) 6nermesinin dengi asagidaki-
lerden hangisidir?

A)pva B)q'vp C)p' Ad
D)p'va E)g'vp
[(p A ) = q]' 6énermesinin dengi asa@idakiler-

den hangisidir?

A) 1
D)q

[(@=p)=qTvp onermesinin degili asagida-

kilerden hangisidir?

C)p'vq
E)p'Aq

P'AqQ = (Pvr)=0 ise p,q,r nin dogruluk
degerleri sirasiyla asagidakilerden hangisidir?

A)0,0,1
D)0, 0,0

B)1,0, 1 C)1,1,1

E)O,1,0

(p=d') vr onermesiyanlis ise

. (PAq)v(r=p)

I (per)Aa(@vr)

. p=aq)=r

V. (p'en' vr

V. (pva)ar

onermelerinden kac tanesi dogrudur?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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15. (pP'v ) A(rvg)'=1 ise (pvn' v('ap)dner-
mesinin dengi asagidakilerden hangisidir?

A)pnrg B)raq C)(pvr)
D)pa(rva) Eyaa(pvr)

16. r' = (g v p)  ©nermesinin dogruluk degeri 0 ise
asagidakilerden hangisinin dogruluk degeri 1
dir?

A ar Bljgep C)gna(p'vr
Dypar E)(rvp)ap

17. Asagidaki 6nermelerden hangisi yanlistir?

18. [(g v I') A (@ = r')]' 6nermesi asagidakilerden
hangisine denktir?

C)r
E)raq



Kime

Eleman olma
Bogs kiime

Alt kime
Evrensel kime
Esit kimeler

Sonlu ve Sonsuz kiimeler

KUMELER

Birlegim
Kesisim

Fark
Tdmleme
Ayrik kimeler
Siralr ikili

iki kiimenin kartezyen
carpimi
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2. UNI TE KUMELER
D ”
KUMELER

Kime kavrami matematikte tanimsizdir. Ancak iyi tanimlanmis sonlu veya
sonsuz cokluktaki nesneler toplulugu seklinde aciklanabilir.

A = {Alfabemizdeki sesli harfler} bir kimedir.

B = {1, 3, 5} bir kiimedir.

Kumeyi olusturan nesnelerin her birine eleman denir.

Eger bir x nesnesi bir A kiimesinin elemani ise bunu x € A biciminde yazar
ve “x elemanidir A” diye okuruz. x nesnesi A kimesinin elemani degilse, bunu
x ¢ A biciminde yazar ve “x elemani degildir A” diye okuruz. Bir A kiimesinin
eleman sayisi s(A) ile gdsterilir.

Kiimelerin Gosterimi

1) Liste yontemi ile gésterim: Kimenin elemanlari { } sembollerinin arasina,
birbirlerinden virgul ile ayrilarak yazilir. Bu yazilimda elemanlarin sirasi énemli
degildir. Ayni eleman birden fazla yazilmaz.
® A={a, b,c}
® B = { matematik, tarih, turkce}

2) Ortak o6zellik yontemi ile gésterim: Bir kimenin elemanlarinin hepsinde
ortak olan bir 6zellik varsa, bu &zellik sdylenerek kime belirtilebilir. Bu yazils;
A = {x|...} veya A= {x: ...} bicimindedir.

® A ={x|x, ilk i¢c asal sayi} kimesi liste ydntemiyle yazilirsa;
A = {2, 3, 5} bigciminde olur.

® B-={y|2<y<86,y e Z} kimesi liste ydntemiyle yazilirsa;
B = {3, 4, 5, 6} biciminde olur.

3) Venn semasi ile gosterim: Kimenin elemanlari kapal, dizlemsel bir sek-
lin i¢c bélgesinde, yanlarina (.) konularak gdésterilir.

3 5

°4 LX5)
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9. sinif

Sira Sende

A = {x| x asal rakamlar}
kiimesini liste yontemiyle ve
Venn semasi ile gésteriniz.

Sira Sende

A={0,1,2,3,4,5,6,7}
kiimesini ortak 6zellik yonte-
miyle gosteriniz.



9. sinif

)Uyan

Bir kimenin & disindaki alt
kiimelerini bulmak icin, bu
kiimeye ait herhangi sayidaki
eleman alinarak bir { } (kime
parantezi) icine yazilir.

KiMELER 2 ﬁNjTE

N ”

Sonlu ve Sonsuz Kiimeler

@ amm )

Elemanlari sayilabilir goklukta olan kimelere sonlu kiime, elemanlari sayilamaz
coklukta olan kiimelere, sonsuz kiime denir.
® A={x]-5<x<100, x = 5n, xeZ} kiimesinin ka¢ tane elemani oldugunu hesap-
layabiliriz. Sonlu kiimedir.
® B ={x| x <=3, xe Z} kimesinin elemanlarini sayamayiz. Sonsuz kimedir.

‘@ anm )

Bos Kiime

Elemani olmayan kimeye bos kiime denir ve & veya { } semboll ile gdsteri-
lir.
® A= {Turkge’de W ile baglayan sézcukler} ise A = & dir.
® B={x]-5<x<2, xasal sayi}ise B = dir.

@ amm )

Alt Kiime ve Qzalt Kiime

A ve B iki kime olsun. A kiimesinin her elemani, B kiimesinin de bir elemani
ise, A kimesine B kiimesinin alt kiimesidir denir ve A — B biciminde gdsterilir.
Bu durum B o A seklinde de yazilabilir, ancak “B, A yi kapsar” seklinde okunur.
Bir kimenin kendisi digindaki tim alt kimelerine, o kimenin 6z alt kiimesi denir.

Alt Kiimenin Ozellikleri

1) Bos kiime her kiimenin alt kiimesidir. & < A

2) Her kiime kendisinin alt kiimesidir. A c A

3) A, B, Ckumeleriicin AcB ve BcCise, AcCdir.
Bunu Venn gsemasiyla gdsterelim.

4) s(A)=n ise

® A kiimesinin bitin alt kiimeleri sayisi; 2" dir.
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2. UNI TE KUMELER

N | £

9. sinif

® A kiimesinin bitin ézalt kimeleri sayisi; 2" — 1 dir.

® A = {2, 4, 6} kimesinin;
Elemani olmayan alt kiimesi: &
Bir elemanli alt kiimeleri: {2}, {4}, {6}
iki elemanli alt kiimeleri : {2, 4}, {2,6}, {4,6}

Ug elemanli alt kiimesi : {2, 4, 6} Ornek
Simdi A = {2, 4, 6} nin 8 tane alt kiimesi oldugunu bulduk. A kiimesinin {2, 4, 6} ;
kiimesi digindaki butiin alt kiimeleri birer 6zalt kiimedir. 63 tane 6zalt kiimesi olan

bir kiimenin kac eleman
vardir?

® A={xvy,1z},B={1,x,2,y} verilsin.
Burada A kimesi B kimesinin alt kimesi degildir. Clnki z € A oldugu halde z

¢ B dir.
: Coziim

Ornek: Bu kiimenin eleman sayisi

A={x,y, {z}, {x}, {d, e}} kimesi i¢in n olsun

a) S(A) = 5 2"-1 = 63

b A A A 2 - o4

Az
) xeAyehize 2" = 2% = n = 6 bulunur.
{xteA{delecA Bu kiime 6 elemanlidir.

c) 2% =32 tane alt kimesi,

25 — 1 = 31 tane 6zalt kiimesi vardir.

d) b sikkindaki elemanlar yeniden bir kime parantezi igine yazilirsa alt kimeler
elde edilir. O halde

{x} = A {y} < A {z}} = A, {{x}} = A, {{d, e}} = A seklindedir. Dikkat edilirse
{x} hem eleman, hem de alt kimedir.

Esit Kiimeler
Ayni elemanlardan olusan iki kimeye esit kiimeler denir.
AcBveBcAise A=Bdir.
e A={1,2 3}
B={x|x-1<38 xeZ
Xx—1<3= x<4
B={1, 2, 3}

A ve B nin elemanlari ayni oldugu icin A = B dir.
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9. sinif

] Ornek

A kimesinin alt kime sa-
yisi P dir.

A kimesinin eleman sa-
yisi 3 azaltilirsa alt kiime
sayisi ne kadar azalir?

:i"gozun1

s(A) = x olsun
A kumesinin alt kiime sa-
yisi

= P olur.
A nin eleman sayisi 3
azaltilirsa alt kime sayisi
273 olur.

A nin alt kime sayisi;

X _oX—=3 _ x_27x
27 -2 =2 8
P
=P-—¢
—% azalr.

2. UNITE

N ”

KUMELER

Ornek:

={a, b, ¢, d, x, y, z} kimesi i¢cin asagidaki cimleleri sdyleyebiliriz.

1) Alt kime sayisi = 2’
2) anin bulundugu alt kiime sayisi = 2°
3) a nin bulunmadigi alt kiime sayisi = 2°
4) ave b nin bulundudu alt kiime sayisi = 2°
5) ave b nin bulunmadig alt kiime sayisi = 2°
6) a nin bulunup b nin bulunmadigr alt kime sayisi = 25
7) a, b, ¢ nin bulunup, d nin bulunmadig alt kiime sayisi = 23
8) aveya b nin bulundugu alt kime sayisi = 27 — 2°
A
ETKINLIK - 1
N 4
Asagidaki sorularin dogru veya yanlis olduklarini karsilarindaki kutucukla-
ra “X” isareti koyarak belirtiniz. Yanls olanlarin, dogru seklini yaziniz.
Dogru Yanhis
1) ={a, b,c, d,e,f k}ve
={a, d,f,k} ise Bc A dir.
— r—
2) ={a, b, {a}} ise {a, b} € Adir.
3) A={1,2, {1}, 3} kimesiicin

1

{1} cA ve {1} €A dr.

KUMELERDE iSLEMLER

0 tanmi1 )

A ve B herhangi iki kiime olsun. A veya B den en az birine ait elemanlardan

olugsan kiimeye A ile B nin birlesimi denir ve

A B
AuB=

seklinde gosterilir.

X x e AvxeB}
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2. UNI TE  iiimeLer
| £

Birlesim o6zellikleri:

Her A kiimesiicin AUA =A

A ve B kimeleriigin AUB=BUA

A, B ve C kimeleriicgin Au(BuC)=(AuB)uC
Her A kiimesiicin Aud=JUA=A

s(A U B) =s(A) + s(B) —s(A nB)

s(AuB UC)=s(A) +s(B) +s(C) —s(AnB)—s(An C)
-s(BnC)+s(AnBNC)

0 ranmi )

A ve B herhangi iki kiime olsun. A ve B ye ait elemanlardan (ortak elemanlar)

olusan kiimeye A ile B nin kesisimi denir ve

A B AnNnB={x xeAAaxebB}
seklinde gosterilir.
Ortak eleman yoksa A ile B ye ayrik kimeler denir. AN B =
%)

Kesisim o6zellikleri:

Her A kimesiicihn AnA=A

A ve B kimeleriicgin AnB=B A dir.
Her A kiimesiicin AN & = & dir.
AnB=0ise

A = @ veya B = & olabilir ya da

ortak elemanlari yoktur.
AuBnC)=(AuB)n(AuUC)
AnBuC)=(AnB)U(ANC)
AcB=>AuB=Bve AnB=A

0 tamm 1 )

A ve B herhangi iki kiime olsun. A’da bulunup, B’de bulunmayan (yalnizca A

da bulunan) elemanlardan olusan kiimeye A fark B kimesi denir ve A — B = {x|

X

e A A x ¢ B} seklinde gosterilir.

A B A B

41

9. sinif

] Ornek

A ve B birer kiime olmak
Uzere

A={1,3, 5
AuB={1,23,5 7} ve
A\B = {1, 5} ise

s(B) kactir?

;Cb'ziim
A B

B=1{2 3,7
s(B) = 3 bulunur.



9. sinif

Sira Sende

A={1,2,3}

B={2, 4,6} ise
ANB, AUB,
A-B ve B-A

kiimelerini yaziniz.

KUMELER Z . UNI TE
A | | 4
Fark igsleminin 6zellikleri:
1) A-B=#B-A
2) E-A=A
3) A-B=AnB
49 AcB=A-B=9Y
5) AnB=Jd=A-B=A

0 tanm1v )

A herhangi bir kiime olsun. A da bulunmayan ve evrensel kiimeye ait eleman-
larin olusturdugu kiimeye A nin timleyeni denir ve A' = {x| x ¢ A A x € E}
seklinde gosterilir.

E
A
NIy
Tlmleyen isleminin 6zellikleri:
1) (A)=A
2) E=0
3) @) =E
4 AcB=B'cA
5 AUA'=E
6) AnA'=0
7) AuB)=A"nB
8) (AnB)=AUB } De Morgan Kurali
9) s(A) + s(A') = s(E)
Ornek:
A ve B kiumeleri igin;
s(B-A)
s(A-B) =s(AnB)= — Ve
A U B kimesinin eleman sayisi 18 ise s(A) kactir?
Coéziim:
s(B-A)
s(A-B) =s(AnB)= — = X olsun
s(A—-B) =x, s(AnB)=x,sB-A)=4x
s(A U B) = 6x

A B

18 = 6x
s(A) = 2x ise

s(A) = 6 bulunur.
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2. UNITE KUMELER 9. sinif

D | | £

A
ETKINLIK - 2

N 4

Asagidaki bosluklari uygun sekilde doldurunuz.

2) AnB=O ise Aile Bkimeleri ......c.cccccvevmnannn.. ktumeleridir.
3) AnB=J ise s(AUB)=........ ST — e formala kullantlir.

4) AnBzxJ ise A-B=.......... esitligi fark kimesinin énemli bir ézelligidir.

A
ETKINLIK - 3
N 4
Asagidaki sorularin dogru veya yanlis olduklarini karsilarindaki kutucuklara “X” isareti koyarak belirtiniz.

Yanhs olanlarin dogru seklini yaziniz.

Dogru Yanhs
1) s(A)=10 ve s(B)=8 ise s(AuUB) enaz 10 en cok 18 olur. ] ]
2) s(MUN) =7 ise
sekildeki M ve N kiimeler i igin tzerindeki degerler | |
° eleman sayilandir.
3) 16 kisilik bir sinifta basketbol veya voleybol oynayan 12 6grenci vardir. [ I [ |
Voleybol oynamayan 7 égrenci varsa yalniz basketbol oynayan 3 égrenci vardir.
4 A={1,2,3,4} ve B=1{2,4,6,8, 10} ise I—I lj
s(AnB)=2 ve s(AuB)=9dur.
5) A¢B,BzA, A0, BzJ ve ™ |
A ile B kiimeleri ayni E evrensel kimesinin alt kimeleridir.
(AuBY(B-A)=2 olur.
— e
6) A={x|x<200vex =4k, x e N} kimesiicgin s(A) = 50 dir.
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9. sinif ximerer 2. UNITE
D | | 4

_—
ETKINLIK - 4
\ 4
Asagida verilen sorular karsisindaki cevaplarla eslestiriniz.

1) A B

2
LS

C

25

Q

(A n C) — B kiimesinin alt kiime sayisi kactir?

2) A={1,23,4567}
kiimesinin alt kiimelerinin kacinda 3 elemani

16
varken 4 elemani yoktur?

3) A={xx<200, x=3k , keZ
B={xx<210, x=4k , k € Z}
kimeleri icin s(A N B) kactir?

32

4) A ve B kiumeleri icin
s(A) = 17
s(B) = 13 ve
s(A n B)= 5 olduguna gore s(A U B) kactir?

5) A ve B birbirinden farkli iki kime ve A kiimesi B kiimesinin alt kimesi degildir.
s(A) =3 ve
s(B) = 8 ise
A U B nin eleman sayisi en az kactir?

QOO
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2. UNI TE KUMELER
| | 4

Kiime Problemleri

A, B, C kiimeleri E evrensel kiimenin alt kimeleri olmak Uzere;

A%A
C E

Venn semasinda a, b, ¢, d, e, f, k, m bulunduklar bdlgelerin eleman sayilari-
ni géstermektedir.

A: Matematik dersinden gegenlerin kimesi
B: Fizik dersinden gegenlerin kiimesi
C: Kimya dersinden gecenlerin kiimesi

® Sadece bir dersten gegenlerin sayisi = a + f + k

® Sadece iki dersten gecgenlerin sayisi=b +d + e

® En az bir dersten gegenlerin sayisi =a+b+c+d+e+f+k

® En az iki dersten gecenlerin sayisi=b+d+c+e

® En cok bir dersten gegenlerin sayisi=a +f+k+m

® En cok iki dersten gegenlerin sayisi = a+b+d+e+f+k+m

Ornek:
Matematik ve fizik dersinden gecenlerin veya kalanlarin bulundugu bir si-
nifta en cok bir dersten gecenlerin sayisi 24, en az bir dersten gecenlerin
sayisi 22, yalniz bir dersten gecenlerin sayisi 20 ise sinifta ka¢ kisi vardir?

Coziim:

M F En cok bir dersten gegenler; x + z + t = 24

En az bir dersten gegenler, x +y + z = 22
t/ Yalniz bir dersten gecenler, x + z = 20
E

ogrenci sayisl = x +z+t+y =24 +2

26 bulunur.
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9. sinif

Sira Sende

40 Kisilik bir grupta ingilizce
bilenlerin sayisi, Almanca
bilenlerin sayisinin 2 katidir.
Bu grupta her iki dili bilen 6
kisi ve 2 dili de bilmeyen 10
kisi olduguna gore yalnizca
ingilizce bilen kag kisidir?

KUMELER 2. ﬁNiTE
D | | 4

Ornek:

25 Kisilik bir sinifin 19°'u erkektir. Sarisin 6grenci sayisi 13 tur. Sarisin olmayan
erkek 6grenci sayisi, sarisin kiz 6grenci sayisini 4 katidir.

Buna gére, esmer kiz 6grencilerin sayisi kactir?
Cézim:
Bu tiir sorular tablo ile ¢ozulir.

Erkek Kiz
Sarigin 19-4x X 13
Esmer 4x 12
19 6
19—-4x +x =13
6 = 3x

Sarisin kiz 6grenci sayisi = 2

Sarisin erkek 6grenci sayisi = 11
Esmer erkek 8grenci sayisi = 8

Esmer kiz 6grenci sayisi = 4 bulunur.

Ornek:
Fransizca veya ingilizce dillerini bilen ya da bilmeyenlerin bulundugu bir toplu-
luktaki kisilerin %40 1 ingilizce, %20 si Fransizca, %10 u ise hem ingilizce hem
Fransizca bilmektedir.
Toplulukta bu dilleri bilmeyen 20 kisi olduguna gore, ingilizce bilenlerin
sayisi kactir?

Cézim:
Topluluktaki kigi sayisi 100x olsun

F i

! 50x

ingilizce bilenler 40x = 40.% =16 dr.

50x = 20
_ 2
X=5

SIRALI iKiLi

@ anm )

A ve B bos olmayan iki kime olsun. a € A ve b e B alinarak olusturulan
(a, b) seklindeki elemana siral ikili denir veya kisaca ikili denir. a’ya birinci bile-
sen (apsis), b’ye ikinci bilesen (ordinat) denir. Sirali ikili denmesinin nedeni, a ile
b nin yerleri degisirse ikilinin anlami degisir.
° (3¥ 5)’ (\E’ 8)1 (_ %’ 4)a (35 [ %)v (0’ 5)
sirall ikilidir.
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2. UNI TE KUMELER

N | £

Sirah ikililerin Esitligi Ornek
Eger (a, b) sirali ikilisinin (c, d) siral ikilisine esit oldugu sdylenirse (a, b) = ;

(c, d) seklinde yazilir.

9. sinif

(6 — m, 10 — n) noktasi Il
Bu esitligin olugsmasi ise a = c ve b = d ile mimkdndur. bdlgede ise

m ve n tam sayilan icin
m — n farki en az kactir?

Ornek:
(2x —y, x + 8) = (3%, 6—x) olduguna gére y kactir?

Coziim:

(2x-y, x+8) = (3%, 6-x) : Coziim

ox —y = 3¥ ve X + 8 = 6-x Il. bélgede (—, +)

I

2.(-1)-y=3" Ox = -2 X y
-2 - =1?\ X = —1 6-m<0 ve 10-n>0

1. esitlikte 6<m 10>n

yerine yazarsak az
—y=t 42 = y="L = y-—7 pulunur. az cok 7-9=-2 olur.
3 3 3
m=7 n=9

Dik Koordinat Sistemi (Analitik Diizlem)

iki say1 dogrusunun sifir noktalarindan dik olarak kesistiriimesiyle olusan sis-
temdir.

Bu sayi dogrularindan yatay olanina x ekseni, dikey olanina ise y ekseni
denir. Bu iki eksenin kesitigi noktaya ise orijin noktasi (baslangi¢c noktasi) denir.

y ekseni
2y
Il. bslge | |- bblge
x<0 x>0
y>0 y>0
X > X
ekseni Il bélge | IV. bolge
x<0 x>0
y<0 y<0
® Her ikili koordinat diizleminde bir nokta gdsterir.
Ay
bt----mmeeeees < (ab)
(a, b) :
x eksenine y eksenine :
ait deger ait deger 0 —>X
apsis ordinat a
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9. smif xiverer 2. UNITE

N | 4

Uyan KARTEZYEN CARPIM
Bos olmayan A ve B kiimeleri icin x bileseni A kiimesinden ve y bileseni B
A#Bise AxB#BxA kiimesinden alinarak elde edilen tim (x, y) sirali ikililerinin kiimesine A x B kiime-

AxA=A? si denir. A ile B nin kartezyen carpimi seklinde okunur.

s(Ax B) =s(A) . s(B)

AxB={xvy)|xeAvey e B}

® A={1,2, 3} ve B={w%, 1} kimeleri i¢in
AxB={1, %}, (1,3),2, %) (2, 3), (3, %), (3, )}
BxA={(, 1), (¥, 2), (¥, 3), (4, 1), (1, 2), (4, 3)}
Goraldugi gibi A x B ile B x A ayni kiime degildir.

® AxB nin ve BxA nin eleman sayilari esittir ve A ile B nin eleman sayilarinin ¢ar-
pimi kadardir. Yukaridaki 6rnekte gérildugu gibi

s(A) = 3, s(B) = 2 oldugu icin
s(AxB) = 3.2 s(BxA) = 2.3
=6 =6

Kartezyen Carpimin Grafigi
Ornek olarak A = {1, 2, 3} ve B = {1, 2} kiimeleri alinirsa;

AxB={(1,1),(1,2), (2, 1), (2, 2), (3, 1), (3, 2)}

B
A
AxB nin grafigi
2 S SRt SRR
0 SO S W
} | | > A
1 2 3
Ornek:
A = {2, 5}
B = {2, 4} ise
AxB={(2,2)(24)(5,2) (5 4)}
B
I | SRR L]
- — ! — °
F—t——+—4——A
2 5
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COZUMLU TEST

A | | £
1. A = {a, {b}, {b, c}} ise asagidakilerden hangisi 5. A ve B ayni evrensel kimenin alt kimeleridir.
yanhstir? Buna gére (A' ~ B)' U B kiimesinin esiti asagida-
kilerden hangisidir?
A)aec A B)y{ajc A C){a, {b}}cA
D){p}cAE){b,c} A A) A B) B C)B' D)A  E)E
6. AnB={a,b,c} ve
AnC={a, b,c,d} ise
2. A={a,b,c} ve B={a, b, c,d,e,f} olduguna gére A n (B U C) kilimesinin alt kiimelerinin sayisi
AcCcB A=C=B sartinl saglayan kac tane kactir?

C kiimesi vardir?

A) 8 B) 7 C)6 D)5 E) 4

7. A={x:|x—4|<3,xeZ}
B={(x*-9).(x*-16)=0,x e Z}
3. A=1{1,2,3, 4,5} kiimesinin alt kiimelerinin kac olduguna gére s(A x B) kagtir?
tanesinde 4 ve 5 bulunur?

A) 6 B) 8 c)10 D)14 E)15

8. A ve B bos olmayan kimelerdir.
3.s(A-B)=s(An B)=s(B—-A) ve
s(B) = 24 olduguna gére
s(A U B) kactir?

4. A={1,2, 3, 4,5} kiimesinin alt kiimelerinin kac
tanesinde 4 veya 5 bulunur?
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